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3) En el plano horizontal trazamos paralelo a la dirección ED el p
no "2",en Bate plano de proyección y desde el punto D medimos
pendiente de elevación de 40°;e1 corte de esta recta con la lin
de referencia del punto E,determina la proyección de elevación
elite punto,luego traeladasos su cota al plano frontal.

4) En el plano horizontal el cruce de las direcciones AB y ED nos
termina la proyección de punta del Irbol vertical RS,y en el pl
no frontal medimos su longitud siendo esta de 	 metros.

PROBLEMA 3.3: Dos túneles minores comienzan en el p nto " Á- CO:161'' iÉ11,
na profundidad de 10mte del terreno supuesto horizo tali T ED tatili31
AB tiene una longitud de 50mte y una dirección S45° conlpendiiihte
de 30° descendente. El túnel AC ti/ene 35mts de larg ytthal'diFiC61
6n de N40°E,con pendiente do 20° descendente. Si un inuevolItlIA191W2q
de conectarse entre los puntos C y B;tual seria su l'ongiltid¡ '.1di til;ción y pendiente en porcentaje,asi como temblón cualea,01'ritt4111111
profundidades de sus extremos B y C con respecto al ttiblitósUllii.
to horizontal. A(6,7,12)•. ESCALA: 1:1250,

PROCEDIM1 NTO ' uH.›

. 	ili ' ,It,,i?11:1,u1litt:'

	1) Graricar.olnto 	 11-

d a ' 1 1 ,1 i lii.114,411 '' ,I
gart sus .cgotrAoli911ardl,

a
A	 2) conbciindólíilline :t 4, refereviciii 'tlel:hitti d,k

y perpéndi blar,ttella
y en utlalosición:ctial
quiera,tr

gu 	
ílWoi:, n 1:p1

egue 
ella glaf cilloti;1411121

e Fulr l blidebijo;de

fundiokddellpitiktob.
tenitindoeílIk1116Ye4='
ción frontildeljUlto
/*	 1'. 's'i}', 1 i;14V111

3u	 ,I, ,1 ,n 	 1 : : I ,

3) Desde el putitdilliáIál
Plano hnritóátál4aildí41e

reos li 'prientsidi51041
E del t6111114¡1..t
lelo al/ rumini,trazÁllt
el plandoV4éliVidlóil ‘
"1"; en eátiiPliM4n0!
proyeCcióniedimdlitli

1
pendientedAidatidívl ii.11
de 30° Y 1/0oillitti y-f
AB de 50mtli,tdetereli
nAndoite elextrei5111:
del tónél¡li.lquélto

.	 . 	 	 Ypir11:11:1:a:1114111

4) Desde ol punto A en el plano horizontal medimos . la orientadión01
40°E del túnel AC,y paralelo al rumbo trazamos ellpláno dielevá.
ción .2";en seta plano de proyección medimos la pl,ndiente,dIscel
dente de 20° y la longitud AC de 35 mts.,determinAndésé S114Z121
mo C del t6nel,la que proyectamoe a sus planos pr ncilalitál

1	 :,,,Ç4111
5) Unimos loe extremos B y C de los táneles,y obten. 11113;:1111:(1.!

nel BC,y paralelo a Al trazamos el plálo de eleva
mitandoee en este plano de proyección su pendient ( =.259 ' Y1 n W.'1

PROBLEMA 31.21 Un árbol vertical se ve desde lod pu -ntort A y D,de 1
orillas de un lago según las direcciones AB y DE. La línea de ml
que parte de A,va a la parte mas baja del árbol con un ángulo do
levación de 301 u la linea de mira que parte de D,va a la parte m
alta del árbol con un ángulo de elevación de 40°. Localizar las P.
yecciones del Arbo/ y encontrar su altura.
A(4,4.14),'11(50 .?,12)1 E(13,4,17), E(10,7,14). ESCALA: 1:250

)

/- PROCEDIMIENTO:
1) traficar todos lo

puntos dados eegd
sus coordenadas.

2) En el plano horiz
tal y paralelo a
dirección AB,traz
moe el plano "1";
Bate plano de pro
yección y desde
punto A medimoe
pendiente de elev
ción de 30°;e1 co
te de date recta
con la linea de r
ferencia del pun
B,determina la pr
'acción de elevac
6n de este punto,
luego trasladamos,
su cota al plano
ontal.

10	 12

longitud (BCa58mte.).
6) Lea profundidades de loe extremos B y C la medimoeenPll el

frontal,eiendo estas de 36 y 22 metros respectivamente. 	 .•
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eu la buco de dou táuelou roetillneoa;a1 eje del tú
nel AB tiene unaldirección do N45°E, con un ángulo de depresión do
40°,:y una long1tid de 100mte. El eje del túnel AC tiene una direc-
ción de,S66°E y un ángulo de depresión de 15°. Se desea sabor que
longitud debe tener AC,para unir dende B ambos túneles por un toree
'ro a Perfil.A(7 5,12.6) ESCALA: 1:2,000.

PROCEDIMIENTO:

1) Graficar el punto A eegón --
sun coordenadas dadas.

2) Desde el punto A en el plano
horizontal medimos le orien-
tación N45°E del túnel AB, y
paralelo al rumbo trazamos -
el plano de elevación "1";en
este plano de proyección me-
dimos la pendiente de depre-
sión de 40° y la longitud AB
de 100 mte.,determiníndose -
el extremo B del túnel,la -
que proyectamos a Eme planos
principales,

12—	 3) Desde el punto A en el plano
• horizontal medimos la orien-

tación S66°E del túnel AC.

Deede el extremo B trazamos-
el tercer túnel de Perfil y
donde corte a la dirección -
del túnel AC,se determina la
proyección horizontal del ex
tremo C.

5) Paralelo a la riontación SGEP
E trazamos el plano de eleva
ción "2",y perpendicular a e
lla las lineal de referencia
de los extremoe A y C; luego
determinamos la posición de
A llevando eu cota del plano
frontal,y a partir de est  -
punto medimos la pendient

►	 	 f	 -de depresión de 15° que debe
2	 4.6 s	 8	 10	 12	 tener la recta que parta de

A y la prolongamos haeta cor
lar Aula linea de referencia del punto C,ubicándone la proyec -
clónde elevación del extremo C;luego determinamos su proyección
frontal,trásladando su cota del plano de elevación;

6) • Li'lOngitud	 debe.tener el túnel AC,la medimos en el plano de
•,•	 ,,

elevíCión "2%siendo ceta de'62metros.
• •	 •	 '	 •

Raspeaste:	 ;•' 62• eta.

PUOBLEffit 3.5: Un av16n ou obaeivado en el punto A(/,5,12) volando -
con rumbo. N35°E. Deapuás do 8 minutos so encuentra on B,a 70Km do A
y 25Km por debajo do dicho punto., Cuando el avión eátaba en A obeer
vó un barco on dirección N45°0,30Km por debajo do 61 y .con un ángu-
lo de depresión do 35°. Cuando el avión está en B observó al minmo-
barco,bajo un ángulo de depresión do 15° y én dirección °hato. Do-
terminar el Pumbo,la Velocidad y el Espacio recorrido Por el Barco
entro las dos posiciones en que feo observado.
ESCALA: 1:2'000,000. Exámon Parcial:UPP: Ciclo: 7713.

PROCEDIMIENTO:

1) Granear el punto A segda
sus coordenadas dadas.

2) Deede el punto A en el pl
ano horizontal medimos la
orientación M35°E del a—

N 	 vión,y en el plano fron--

tl
tal y por debajo de A me- 

OH	 dimos loe 25km. que origl
ne el l.g. del avión en -
su segunda posición.

3) Paralelo a la orientad.%
N35°E trazamos el plano -12-
de elevación "1"¡y perpel
dicular a ella la línea
de referencia de A,y en •
lla medimos la cota de I

/...rs, 7 y,	 y la cota del l.g. del a-
vión obtenida del plano -

e frontally a partir de A -
,
	

trazamos un arco de radie
igual a 70km y donde cor-

6-	 te al 1.g. deterritinamos -
oo1 	

ó
el extrem

n 
x 

del 

m 
avión,

 Il
i,n

segunda
, la que pos. 

14, 1*i	 p	 OF	 yectamos a aus planos pr-,-
incipales.

4) Desde el punto A en el
ano horizontal medimos la2_
orientación N45°O, y en.-.
el plano frontal y por dt
bajo de A medimos loa 30

o 	 	 km. que origina el l.g. -
del barco.

5) Paralelo e le orientación N45°0 trazamos el plano de elevación"n
y perpendicular a ella la línea de referencia de A,y *n'ella med1
moa la cota de A y la cota del l.g. del barco obtenida del plano
froptal;y a partir de A medimos la pendiente descendente de 35° y
la prolongamos hasta cortar al 1.g.,ubic6ndose la posición del b!
rco,la que proyectamos • sus planos principales.

6) Dende el punto B en el plano horizontal medimos la orientación O
del barc r ,y paralelo al rumbo trazamos el plano do elevación "";
luego en Bate plano de proyección graneamos la pendiente deseen-
te de 15° y el l.g. del barco,el corte de . ambae nos determina la
segunda posición del barco.

7) En el plano horizontal unimos P•y q y su longitud la medimos en -
cote plano por ser una recta horizontal. Pumbo:Pq:N69°E,Pq,.54km.
Velocidad: 54km/8min .1,75km/tilín,	

14)
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PROBLEMA 4.6: 'Se'conoce la recta horizontal CD do un plano y
proyección horizontal de un . segmento de recta AB, situado en
mo plano. Sabiendo que la longitud de AB es do 3 cm. y que B
debajo de A; encontrar la proyección frontal del cogmonto do
AB y de la recta'CD. ESCALA: 1:1
C(6,7,13),	 D(11,7,11);	 A(7,?,11.5),	 B(9,?,10)
Examen Suotltutorio.- URP.- Ciclo: 1979-B.

PROCEDIMIENTO:

1) Oraficar loo puntoo da
dos augón aun coordena
das.

2) En el plano horizontal
prolongar las rectas -
AD y CD,haata quo se
corton en ol punto O.
Lao rectas AB y CD poL
tonecen a un mismo pll
no.

3) Trazar al plano do ele
vación "1" paralelo a
la recta AB, para de-
terminar su dimensión
verdadera.

En el plano de eleva -
ció:1 ubicamos C,D y O;
en la recta CD aaumi -
mos un punto cualquie-
ra, tal como X; desde
X trazamos un arco de
,radio igual a 3cm, ha-
llándooe ol extremo y.

5) Definida la recta XY
en el plano do eleva -
ción,trazamos una para
lela a dicha rocta dei
de el punto 0;y la pr2
longamoo hasta que cor
te a lao líneas de re-
ferencia do A y B. De-
terminada la recta AB,
completamos su proyec-
ción frontal.

4)

oólo la
ente mis
está por
recta -

ti

'O

o

PROBLFYA 4.7: El cagmento MN uno loo puntos modioo do lao ariutan o-
puostas do un tetraedro regular. Si la arista CD que cóntione a M tia
no una orientación de N45°0 y una longitud de 5 cm.;coMplotar leo -
proyecciones horizontal y frontal, y toda« lato tinadas del tetraedro.
M(13,4,13),	 N(11,5,10)	 ESCALA: 1:1
Examen Parcial.-URP.-Ciclo: 1979-B.

PPOCEDIMIENTOY

1) Oraficar loo puntos
M y N nog(n sus co-
ordenadas dadas.

2) En el plano horizon
tal y desde el pun-.
to M trozar la rec-
ta "1" con orienta-
ción N45°O.

3) Hallar la dimensión
vordadera de la rol
ta MN;utilizando el
plano do elevación

4) En el plano de ele-
vación "1",la recta
"1" en perpendicu -
lar a la recta MB.'

5) Trazar ol plano au-
xiliar "2" perpend
cular a la recta

4 para proyectarla de
punta en este plano
de proyección.

Con centro en MN y
de radio igual a2.5
cm.,trazamos una -
circunferencia en
el plano auxiliar 2.

7) En el plano de elevación y sobre la recta "I",aeumimoa el punto
P,que la proyectemoo al plano horizontal y despu6s al plano auxi
liar "2".

8) En el plano auxiliar "2" trazar por P una recta que pase por MN
y que corte a la circunferencia en C y D i que permito inscribir -
en olla el tetraedro ABCD.

9) Determinado lao doo aristaa AB y CD,unimoa loo cuatro vórtices -
hallados,luego completamos todas late proyecciones utilizadao; te
niendo en cuenta que en el plano de elevación leo aristas AB y
CD son paralelas entre si y porpendicularos a la recta MN.



PROBLEMA_ 4.4; AB óa una recta contenida en un exágono regular norma
bato exágono puedo sor inocrito en una circunferoncia do 5 cm.do dl
metro y cuyo centro ea el punto alodio de AB. Determinar las proyec-
ciones del exágono, sabiendo ademán que dos do aun lados son fronta
loa.	 A(3,7,18),	 D(7,11,14)

PROCEDIMIENTO:

1) Oraficar los puntos A y B 61
gán ans coordenadas dadas.

2) Hallar la dimensión verdade-
• ra do la recta AB contenida
en el oxAgono p utilizando .1
plano de inclinación "1",trá
zado paralelo a la recta. En
cate plano do proyección el
exágono regular se proyecta-
on dimensión verdadera, y en
el plano Srontal so proyecta
de canto;por tratarse de un
plano normal.

3) En el plano inclinado "1" y

con centro en el punto medio
do la recta AB,trazamoo una
circunferencia de 2.5co de
radio.

4) Inscribir el exágono regular
normal PQRSTU en la circunfi
reacia trazada en el paso afl
terior;oiondo don de DIAG la-
dos paralelos al plano fron-
tal.

-4	 •	 4--
10	 12

5) Donde el plano inclinado "1" proyectar todos loe vérticoa del e-

xágono regular PQRSTU, hacia al plano frontal y sobre la recta -
AB contenida en dicho exágono. En el plano frontal el exágono
guiar se proyecta de canto.

6) Luego completar la proyección horizontal del exágoho regular nor
mal PQRSTU.
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PROBLEI1A 4.5: Dada la recta do máxima pendiente "AC",completar las -
proyecciones de un triángulo ABC; sabiondo que el ángulo "B" ea 750
y su altura relativa al lado "AC" es de 3 cm. El punto "B" eat& a la
derecha y delante do "C".
A(7,4.5,7),	 C(13,2.5,9). ESCALA:	 1:1
Exámen Parcial.- URP.- Ciclo: 1981-A.

Tenemos que:
de donde: X= 15°90 0 = 75 0 + X

atando: 75 0 : dato del problema
90° : Condición del arco capaz.

5) Trazamos la altura relativa de 3ce al lado AC, y donde corte al
circulo hallamos ol punto "B" en dos aolucionee. Se considera el
punto "B" situado a la derecha del centro del círculo,para satis
facer la condición del problema.

6) Completar el punto "D" hallado en todas las proyecciones utiliza

das.

PÁG.

VICTnI? VTInt Fi, 1 ('.APTTULO: 4

PROCEDIMIENTO:

1) traficar los puntos A y
C oegán las coordenadas
dadas.

•

2) Trazar el plano de ele-
vación "1" paralelo a
la recta de máxima pen-
diente AC; , en este pla-
no do proyección el tr-
iángulo ,ABC ne proyecta
do canto(l.g. , del plano
ABC).

3) Trazar el plano	 auxi-
liar "2" paralelo al
plano ABC de filopon el
te plano de proyección,
el triángulo ABC se pro
yocta en dimensión ver-
dadera e inocrito en un
circulo,donde 2m°-n°
eiondo n.,150°.

4) Doede lcle extremos A y
C,trazaMoo dos rectas -
que forman un ángulo de
15° conla recta AC. El
tas doalrectas ne cor-
tan en (O. punto 0, cen-
tro do una circunferen
cia que define el lugar
geométrico do loe pun-
toe "B";tal que el ángu
lo ABC es igual a 75'.
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